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SYSTEMY RADIOWE)J
IDENTYFIKACJI OBIEKTOW RFID

Projektowanie oraz dobdr identyfikatoréow, czyt-
nikow/programatoréw i ich anten do dowolnego
procesu automatycznejidentyfikacji obiektow.
Badania efektywnoSci funkcjonowania systeméw RFID
w obszarze uwarunkowan polowych, elektrycznych
i komunikacyjnych.

Badania funkcjonowania systeméw RFID w stanach
statycznych i dynamicznych.

Aplikacje systeméw RFID w obszarze: identyfikacji
produktéw szybkorotujacych, produkcji i personaliza-
cji dokumentdéw osobistych, montazu komponentéw w
branZy motoryzacyjnej, identyfikacji butli z gazami
technicznymi, kontroli stanu urzadzen gérniczych,
identyfikacji sprzetu powszechnego uzytkuiinne.
Ustugi eksperckie w obszarze: identyfikacji taboru
kolejowego, konstrukcji i funkcjonowania systemoéow
radiokomunikacyjnych, identyfikacji RFID w réznych
obszarach aktywnosci spoteczno-gospodarcze;j.

Laboratorium

Elementy stacjonarnych i mobilnych systeméw RFID.

Pomiary parametrow anten — analizatory sieci i widma,
komora bezechowa, system do pomiaru charakterystyk
promieniowania, system do pomiaru parametréw pola EM.
Kontrola procesu radiowej identyfikacji obiektow — analiza-
tory widma i protokotéw, oscyloskopy cyfrowe, zestawy sond
(sygnatowych, pradowych i pola EM), mostek RLC, generator
wektorowy, generator przebiegé6w dowolnych.

Stanowiska do badan statycznych i dynamicznych.
Oprogramowanie do projektowania anteniaplikacji RFID.
Wyposazenie firm: Agilent, Tektronix, R&S, MI Technologies,
Sonul Sciences, A.H. Systems, Mentor Graphicsiinne.

dr inz. Piotr JANKOWSKI-MIHULOWICZ @ pjanko@prz.edu.pl
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Pomiary anten w komorze bezechowej
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Dziatalnos¢ naukowo-badawcza

&, Zaktadu

jest skoncentrowana w obszarze tematycznym kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej EMC, systeméw radiowej
identyfikacji obiektow RFID oraz hybrydowej mikro-
i nanotechnologii elektronicznej. Zaklad dysponuje w tym
zakresie zespolem zintegrowanych, specjalistycznych
laboratoriow badawczych, wyposazonych w aparature
0 Najwyzszym poziomie zaawansowania.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Zaktadu, realizowana przede
wszystkim na Kkierunku elektronika i telekomunikacja,
obejmuje projektowanie i technologie oraz eksploatacje
aparatury elektronicznej, powszechnego uzytku i profes-
jonalnej, w tym rowniez systemow mikroprocesorowych,
a takze przewodowe i bezprzewodowe systemy telekomuni-
kacyjne, z uwzglednieniem technologii informacyjnych.
Zaklad dysponuje zespolem nowocze$nie wyposazonych
laboratoriéow dydaktycznych i dydaktyczno-badawczych
PRz oraz pracownispecjalistycznych.

TECHNOLOGIA

Wspieranie prac badawczo-rozwojowych z zakresu tech-
niki RFID oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Projektowanie uktadéw hybrydowych z wykorzystaniem
technologii grubo- i cienkowarstwowej, LTCC, HTCC, SMT,
PCB (struktury wielowarstwowe).

Symulacja i pomiary statycznych i dynamicznych pol
temperatury w ukladach elektronicznych.

Identyfikacja i obliczanie wartosci parametréw cieplnych.
Badania odpornosci urzadzen i uktadow elektronicznych
nanarazenia Srodowiskowe.

Laboratorium

Realizacja wielowarstwowych struktur LTCC, HTCC — w pelni
wyposazona, zintegrowana linia technologiczna.

Realizacja wielowarstwowych obwodéow PCB: frezowanie,
lutowanie, wykonywanie przelotekiopisow, obwodow HE.

Montaz oraz demontaz elementéw SMD, BGA, utBGA, CSP i struktur
nieobudowanych.

Obrazowanie powierzchni nanostruktur, nanolitografia, nano-
manipulacja — wielomodowy system mikroskopii sit atomowych.
Prézniowe napylanie materialéw — rozpylanie magnetronowe,
nisko- i wysokotemperaturowe naparowanie.

Druk strumieniowy — realizacja polaczen, elementéw biernych
i czynnych, testowanie materialéw, parametryzacja wydruku.
Ciecie, korekcja, znakowanie — dualny system laserowy CO,,
Nd:YAG, obrébka powierzchni cylindrycznych.

Obroébka termiczna w atmosferze gazéw obojetnych — dowolne
profile wypalania do 1100°Cisuszeniado 300°C.

Kontakt: dr inz. Mariusz WEGLARSKI ® wmar@prz.edu.pl
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o Swiadczenie ustug dla podmiotéw gospodarczych z zakresu

przedsiewzie¢ naukowo-badawczych.

Badania zgodno$ci wyrobow w branzy elektrycznej i elektro-
nicznej z wymaganiami krajowych, unijnych oraz miedzy-
narodowych standarddéw, ograniczen i zalecen z zakresu
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Certyfikacja urzadzen, systeméw oraz instalacji elektrycznych
i elektronicznych wedtug dyrektywy EMC 2004 /108 /WE.
Prototypowanie ukladéw eliminacji harmonicznych pradu
sieciowego, wprowadzanych przezzespoty prostownicze.
Kompleksowe badania teoretyczno-eksperymentalne z zak-
resu identyfikacji proceséw propagacji zaklécen oraz
uwarunkowan odpornosci zakléceniowej w systemach
elektrycznychielektronicznych.

Pomiary parametréw anten; wyznaczanie tréjwymiarowych
charakterystyk promieniowania.

Pomiary dynamicznych i stacjonarnych pél temperatury, emisyjnosci,
wykrywanie defektéow — kamera termowizyjna R&D, ultraszybki
detektor promieniowania IR, cialo doskonale czarne.

Pomiary i charakterystyka swiattowodow jedno- i wielomodowych,
zrodetl $wiatla, odbiornikow, czujnikéw optoelektronicznych.

Badania starzeniowe, Srodowiskowe — komora klimatyczna.
Oprogramowanie projektowe firmy Mentor Graphics.

Szczegotowy opis wyposazenia na stronie www.zseit.portal.prz.edu.pl

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA EMC

o Rozwigzywanie problemoéw z zakresu EMC na potrzeby
przemystu lotniczego (projekt HIRF SE, 7 PR UE, naped
hybrydowy bezzalogowego aparatu latajacego).

e Pomiar emisji przewodzonejipromieniowane;.

o Pomiar emisji harmonicznychi flikerow.
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Komora
bezechowa

il

o Komora bezechowa z kabing pomiarowa (26 MHz + 18 GHz),
stét obrotowy (1 t), maszty antenowe, monitoring.

e Pomiar emisji zaburzen przewodzonych i promieniowanych
(9 kHz + 18 GHz, 62 A/100 A) — odbiorniki ESU 22 GHz, ESC-
EMI 3 GHz, zestawy anten, sztuczne sieci pomiarowe.

e Pomiarodpornosci (80 MHz+1 GHz, 1 GHz+ 6 GHz) do 10 V/m
— generatory, anteny, wzmacniacze.

e Symulacja znormalizowanych zaburzen przewodzonych:
udarow, stanéw przejsciowych, szybkich zmian, zanikéw
i zapadow napiecia — generator wyladowan elektrostatycz-
nych do 30 kV, analizator harmonicznych i flikeréow, gene-
rator zaburzen przewodzonych, Zrédla tréjfazowe.

e Wyposazenie firm TDK, Tektronix, Rohde & Schwarz, Agilent
Technologies, Advantest, EMTest.

Kontakt: dr inz. Wiestaw SABAT @ wsabat@prz.edu.pl

Laboratorium



